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Más fuertes. Juntos.

Todos los países cuentan con un fuerte 

apoyo político a la geodesia.

Nuestra visión 

Campus de la ONU, Bonn. Créditos: ONU Bonn Volker 

Lannert

Centro de Excelencia Geodésico Mundial de las 
Naciones Unidas



Más fuertes. Juntos.

"15 de los 18 sectores de infraestructuras críticas 
y recursos clave dependían del Sistema de 

Posicionamiento Global (GPS), entre ellos las 
telecomunicaciones, los servicios de emergencia 

y los intercambios financieros".
~ Departamento de Seguridad Nacional 
de EE.UU.

Explotación de infraestructuras 
criticas 



Más fuertes. Juntos.

"En la próxima década, los ingresos por GNSS, 
observación de la Tierra y telecomunicaciones 

por satélite (80% de los ingresos del mercado de 
la industria espacial) tendrán una tasa de 

crecimiento del ~9%"
~ EUSPA Market Report and Euroconsult

Impulso del crecimiento 
económico



Más fuertes. Juntos.

El riesgo que algunos Estados
miembros, agencias espaciales y
operadores de satélites desconocen y
que amenaza el uso de los satélites y
todas las aplicaciones derivadas de
ellos.

Riesgo oculto
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Más fuertes. Juntos.

Resolución de la Asamblea General de la ONU (2015)

Resolución de la Asamblea General de la ONU (2015) "Un marco de referencia geodésico mundial para el desarrollo sostenible" 



Navegación global 
Sistemas de satélite

Tierra 
Observación

Comunicaciones

Seguridad de vida

Más fuertes. Juntos.
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Debilidades de la cadena mundial de suministro de 
geodesia

*Las perspectivas de 500 personas de 110 países a partir de 11 Sesiones de Escucha en línea con personas

de organizaciones científicas, organismos industriales, agencias políticas, agencias científicas y agencias

de defensa.



Segmento terrestre GNSS

• Supervisar los satélites GNSS (posición, salud, estado)

• Mando y control

• Actualización de las efemérides (cada pocas horas)

• Las Estaciones de Control Terrestre GNSS utilizan los Parámetros de Orientación Terrestre para 

calcular con precisión las posiciones y órbitas de los satélites GNSS y las correcciones de 

sincronización aplicadas antes de cargar las efemérides en los satélites.

• Dado que la orientación y la rotación de la Tierra pueden cambiar ligeramente a lo largo del 

tiempo, los EOP son fundamentales para garantizar que las posiciones de los satélites se calculan 

con gran precisión en relación con un marco de referencia fijo (marco de referencia terrestre 

(TRF)).

• Dependencias: Marco de referencia terrestre y parámetros de orientación de la Tierra

Segmento terrestre 
GNSS



¿Son sólidos los productos geodésicos?

• Marco de referencia terrestre 

• Tiene una precisión de 5 mm y una estabilidad de 0,5 mm/año (Altamimi et al., 2023).

• Preocupación baja: es lo suficientemente preciso para los requisitos operativos del GNSS (operaciones 

de infraestructuras críticas y sectores de recursos clave).

• ¿Es suficientemente fiable? 



Figura: Ubicación de las estaciones VLBI terrestres y de las estaciones SLR. El tamaño de los círculos y cuadrados es
aproximadamente proporcional a la cantidad de datos que cada estación aporta a la cadena de suministro de la geodesia
mundial. Los datos corresponden a 2023-2024.

VLBI SLR



¿Son sólidos los productos geodésicos?

• Marco de referencia terrestre 

• Tiene una precisión de 5 mm y una estabilidad de 0,5 mm/año (Altamimi et al., 2023).

• Preocupación baja: es lo suficientemente preciso para los requisitos operativos del GNSS 

(operaciones de infraestructuras críticas y sectores de recursos clave).

• ¿Es suficientemente fiable? 

• ¿Dispone la red de observatorios terrestres de redundancia y coherencia?

• Preocupación media: no es lo suficientemente sólido.



¿Son sólidos los productos geodésicos?

• Marco de referencia terrestre 

• Parámetros de orientación de la Tierra

• Precesión y nutación - muy predecibles - poco preocupantes

• Duración del día - dinámica - preocupación media

• Movimiento polar - dinámico - preocupación media

• UT1-UTC - dinámico - gran preocupación

* Es discutible con qué frecuencia deben actualizarse estos parámetros antes de causar una pérdida de precisión o 

fiabilidad en los servicios por satélite, sin embargo, aunque pasen tres años antes de que surjan problemas, VLBI, 

SLR y DORIS son necesarios.



"La cadena mundial de suministro de geodesia muestra una 
estabilidad extremadamente frágil y podría colapsarse fácilmente 

debido a una serie de problemas materiales e inmateriales".

- JN Markiel [Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial de 
EE.UU.]

- Reunión de consulta deexpertos sobre el fortalecimiento de 
la cadena mundial de suministro de geodesia (abril de 2024)

¿Son sólidos los productos geodésicos?



Más fuertes. Juntos.

• Disponible ahora en 6 idiomas de la ONU 
https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents

• Plan de acción (vinculado a una estrategia) para 
subsanar las deficiencias de la cadena mundial de 
suministro de geodesia

1. Evitar una mayor degradación de la cadena de 
suministro (apoyar los requisitos operativos 
actuales)

2. Robustez (mejora la fiabilidad)

3. Próxima generación (cumplir requisitos más 
ambiciosos)

• Incluye actividades para la UN-GGCE, los Estados 
miembros y los socios

1er Plan de Desarrollo Conjunto de la Geodesia 
Mundial

https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents


Más fuertes. Juntos.

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.



Informes políticos

1. Riesgo oculto: cómo las deficiencias de la 
cadena mundial de suministro de geodesia 
podrían tener repercusiones catastróficas en 
infraestructuras críticas y economías 
nacionales.

2. Dependencia de la cadena mundial de 
suministro geodésico para la climatología.

3. Necesidad de proteger partes del espectro de 
radiofrecuencias (en colaboración con la Unión 
Internacional de Telecomunicaciones).

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.



Compromiso de la 
industria

"En un debate del Grupo de Trabajo Conjunto, el Centro de 
Excelencia Geodésica Mundial de las Naciones Unidas (UN-GGCE) 
puso de relieve los puntos débiles de la cadena mundial de 
suministro de geodesia; en particular, las cuestiones relacionadas 
con la fiabilidad de los productos geodésicos, como los Parámetros 
de Orientación Terrestre (EOP) y las futuras realizaciones del Marco 
de Referencia Terrestre Internacional, que son esenciales para el 
funcionamiento de los satélites GNSS. Los miembros del ICG 
reconocieron abiertamente los riesgos señalados por el UN-GGCE y 
reconocieron que debe darse prioridad al fortalecimiento de la 
cadena mundial de suministro de geodesia para garantizar que los 
servicios GNSS sean más sólidos".

-- 18a reunión del Comité Internacional sobre el GNSS (2024)

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.



Compromiso político y de 
defensa

Defensa (EE.UU., Reino Unido, Alemania, Irak)

Política (EE.UU., Alemania, Irak, Noruega, Reino Unido, Finlandia, 
España, Francia)

Ciencia

"LosEstados miembros reconocen los riesgos asociados con el 
fracaso, o la degradación en la Cadena Global de Suministro de 
Geodesia (GGSC)".

-- Borrador de las decisiones de la reunión de consulta de expertos sobre 
el fortalecimiento de la cadena mundial de suministro geodésico (22-23 de abril de 
2024)

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.



1. Memorando de Entendimiento Multilateral [dirigido por UN-GGCE]. 

• Agencias / departamentos gubernamentales, organizaciones, asociaciones, sector privado

• No vinculantes

• Se ha enviado el borrador

• Operativo el 10 de marzo de 2025

2. Acuerdos bilateriales / regionales

3. Organización intergubernamental

Acuerdos de gobernanza más 
sólidos

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.



Boletines

• Siete boletines disponibles
• https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents

• Lista de correo creciente

• Mayor seguimiento en LinkedIn 
• Más de 2.300 seguidores en 12 meses

• Fuente principal de comunicación

https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents
https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents


YouTube (pruebas y formación)

• Siete boletines disponibles
• https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents

• Lista de correo creciente

• Mayor seguimiento en LinkedIn 
• Más de 2.300 seguidores en 12 meses

• Fuente principal de comunicación

https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents
https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents


Más fuertes. Juntos.

Taller "Unir la tierra y el mar" (Indonesia, dic, 2024)

• Elaboración de orientaciones prácticas sobre cómo alinear 

los datos terrestres y marítimos para mejorar la toma de 

decisiones.

• Responde a una petición común de las intervenciones de los 

Estados miembros en los últimos 10 años para reunir el 

trabajo de:

• Grupo de Expertos en Administración y Gestión del 

Territorio

• Grupo de trabajo sobre información geoespacial para la 

gestión del riesgo de catástrofes

• Grupo de trabajo sobre marcos políticos y jurídicos para 

la gestión de la información geoespacial

• Grupo de Trabajo sobre Información Geoespacial 

Marina

• Subcomisión de Geodesia

• ISO/TC211, Open Geospatial Consortium

• Academia

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.

Desarrollo de capacidades



Más fuertes. Juntos.

• Los Estados miembros han detectado la necesidad de una asistencia geodésica más adaptada a 

sus capacidades y necesidades. 

• Crear capacidad geodésica en todos los Estados miembros, con especial atención a los Países 

menos adelantados (PMA) y los pequeños Estados insulares en desarrollo (PEID).

• 5 talleres de desarrollo de capacidades

• Europa | 17-21 de febrero de 2025 (Bonn, Alemania)

• África | 19-23 de mayo de 2025 (Nairobi, Kenia)

• Asia-Pacífico | 30 de junio-4 de julio de 2025 (Bangkok, Tailandia)

• Américas| 3-7 de noviembre de 2025 (Santiago de Chile)

• Estados Árabes | TBA 2025 (Riad, Reino de Arabia Saudí)

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.

Desarrollo de capacidades



Más fuertes. Juntos.

MÁS 
FUERTES.
JUNTOS.

Socios (30 y aumentando)
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